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Zusammenfassung

In den siidéstlichen Kalkalpen schlieRt das Odenhof-Fenster im Liegenden der skythisch-unterkarnischen Gesteine der Schneeberg-Decke zwei
tiefere tektonische Stockwerke auf. Es ist dies einerseits das Niveau der juvavischen Schollenzone, die auch einen exotischen Schiirfling in Meliata-Fa-
zies beherbergt, und andererseits, als tiefstes Element, die Géller-Decke.

Das Hauptinteresse der Untersuchung galt den juvavischen Schollen, die von den meisten Autoren der Mirzalpen-Decke zugerechnet und faziell in
die Nahe der Obertriaskarbonate der Hohen Wand gestellt wurden. Gestiitzt auf mikropaldontologische Daten konnte folgende Seriengliederung erstellt
werden: Das Anis ist vertreten durch Gutensteiner Kalk und Steinalmkalk. Daruiber folgt, im Mittelanis mit Spaltenfulllungen beginnend, eine pelagische
Buntkalkfazies, welche bis ins Unterkarn andauert und, im Unterschied zu Hallstétter Kalk im engsten Sinne, allodapische Karbonatdetritusschuttun-
gen enthalt. Das Gestein kann lokal vollig dolomitisiert sein. Flachwasserkomponenten deuten auf die Herkunft des Detritus von einer benachbarten
(Wetterstein-)Karbonatplattform. Letzteres gilt auch fur die dunklen Biogenschuttkalke, welche die karnischen Reingrabener Schiefer begleiten. Das
Nor wird von dickbankigen, pelagischen Graukalken vertreten, die heute tektonisch abgeschert unter den Mitteltriasgesteinen liegen.

Diese Fakten bestétigen einerseits die, von einigen Autoren angezweifelte, tektonische Eigenstandigkeit der juvavischen Schollen gegenuiber den
umrahmenden Gesteinen der Schneeberg-Decke, verbieten aber andererseits die bisher gepflogene Gleichsetzung mit den Gesteinen der Hohen
Wand. Ein fazieller Vergleich mit zeitgleichen Gesteinsabfolgen im GrofRraum zwischen Schneealpe im Westen und Hoher Wand im Osten zeigt die
wahrscheinliche paldogeographische Herkunft der juvavischen Schollen des Odenhof-Fensters von einem distalen Hangbereich relativ siidlich der
Wettersteinkalkplattform der heutigen Schneeberg-Decke.

Die raumliche Verteilung thermisch induzierter Farbveranderungen an Conodonten (Werte zwischen CAl = 1 bis 7) zeigt ferner, daR diese Uberpri-
gung dem Deckenbau vorangegangen sein muf, also eine transportierte Metamorphose darstellt. Allgduschichten sind die jiingsten in den Deckenbau
einbezogenen Gesteine; die tektonische Umgestaltung kdnnte damit in die Phase der kalkhochalpin verbreiteten, jurassischen Gleittektonik fallen.
Oberkretazische Gosauschichten transgredieren tiber den Deckenbau und werden durch jiingere Einengung nur noch randlich Giberschoben.

*) Anschrift des Verfassers: Dr. GERHARD W. MANDL: Geologische Bundesanstalt, Rasumofskyg. 23, A-1030 Wien.
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Geology of the Odenhof Window (Northern Calcareous Alps, Austria)
Abstract

The southeastern part of the Northern Calcareous Alps (NCA) is characterized by nappe tectonics and can be separated into three tectonic units.

These are from bottom to top:

1) the Goller Nappe, consisting of Upper Triassic shallow water limestones and Jurassic basinal limestones and marls;

2) the zone of Juvavic Klippes and nappe-fragments, consisting of more or less pelagic limestones of Triassic age; this zone also includes a body of
exotic sedimentary rocks of a Triassic-Jurassic deep water facies (comparable to the Meliata Series of the Western Carpathian Mountains);

3) the Schneeberg Nappe, built up by Middle Triassic to Lower Carnian carbonate platform sediments and marginal interfingering coeval limestones
of slope and basinal facies.

A group of Juvavic Klippes — exposed within the Odenhof Window — has been investigated with regard to stratigraphy and facies. Their sedimentary
sequence consists of Anisian shallow basinal to lagoonal Gutenstein/Steinalm limestone, Middle Anisian to Lower Carnian variegated pelagic lime-
stones and dolomites with intercalations of finegrained detritus of carbonate platform origin, Lower Carnian Reingraben black shales and bioclastic
limestones and Norian thickbedded grey pelagic limestones. Compared with coeval sequences all over the southeastern NCA a depositional site of the
Odenhof Juvavic Klippes on the distal southern slope of that carbonate platform can be supposed which is represented today by the Schneeberg
Nappe.

Due to Jurassic sediments below the Schneeberg Nappe at its northern front and within the Hengst and Odenhof Windows an Upper Jurassic age of
nappe movement seems possible — analogous to the gravitational gliding tectonics within the Juvavic zones of the middle sector of the NCA. Clastic
sediments of the Upper Cretaceous Gosau Group covered the nappe structures and have been additionally affected by local upthrusting and back-
thrusting after Paleocene times.

Examination of the Conodont Colour Alteration Indices (ranging between CAl = 1 to 7) points to a “transported” metamorphism and therefore to an

early thermal event, prior or contemporary to nappe movements.

1. Einleitung

Inmitten der massigen ,,Diploporenriffkalke* und alterer
Triasserien des Schneeberges und seiner 6stlichen Aus-
laufer ragen im Sierningtal dickbankige lagunare Kalke
beiderseits des Tales Uber 200 Meter hoch empor, welche
schon STuUR (1871) als Dachsteinkalk erkannt hatte.

Die Fensternatur dieses Dachsteinkalkes des Anzber-
ges und Strengberges hat dann erstmals AMPFERER (1916:
222) aufgezeigt. Gemeinsam mit dem westlich benach-
barten Hengstfenster (KOBER, 1912: 386) lieferte dieses
Odenhof-Fenster ein wichtiges Argument fiir die Existenz
der Schneeberg-Decke und deren betrachtliche Uber-
schiebung auf ihr ndrdliches Vorland (Géller-Decke).

Altbekannte Funde von Hallstatter Faunen (HAUER,
1853, STUR, 1871) in den bunten Karbonaten des Hoch-
berges fihrten schliefflich zur Vorstellung eines Doppel-
fensters, wie in der Karte von KosSsMAT (1916) bereits an-
gedeutet. Es entsprach dies dem tektonischen Modell Ko-
BERS (1909), das von einem Ubereinander einer ,Voralpi-
nen*, einer ,Hallstatter” und einer ,Hochalpinen Decke”
ausging. AMPFERER (1918: 39) rechnete die Gesteine des
Hochberges hingegen zur ,Hochalpinen Decke” =
Schneeberg-Decke; er lehnte die Existenz einer eigen-
standigen Hallstatter Decke ab, so wie nach ihm auch
CORNELIUS (1936: 42; 1937: 180ff.; 1951: 93).

Erst HERTWECK (1958) widmete diesem Problem eine ei-
gene Studie und zeigte darin die klare tektonische Ab-
trennbarkeit der ,Hallstatter Fazies” von der Schnee-
berg-Decke. PLOCHINGER (1963) stellte dann in einem gro-
feren Rahmen ihre Zugehérigkeit zur Hohe Wand-Decke
dar. Diese wurde von KRISTAN-TOLLMANN & TOLLMANN
(1962) als dstlichster Auslaufer einer neu abgegliederten
Mirzalpen-Decke aufgefalt, welche im Sinne KOBERS als
ein Ostliches Aquivalent der Hallstatter Decke zwischen
tektonisch unterlagerndem Tirolikum in voralpiner Dach-
steinkalkfazies und auflagernder Schneeberg-Decke in
hochalpiner Dachsteinkalkfazies zu verstehen sei. Diese
Murzalpen-Decke wurde in der Folgezeit als Musterbei-
spiel einer Vielfaziesdecke (TOLLMANN, 1963: 161ff.) be-
trachtet, in der noch der unzerschnittene Zusammenhang
zwischen Dachsteinkalk-Fazies, Hallstatter Fazies und Af-
lenzer Fazies Uberliefert sein sollte. Die letzte diesbeziig-
liche Darstellung gab TOLLMANN (1985, Abb. 114, S. 223).
Die pelagischen Karbonate des Odenhof-Fensters werden
dort der Mirzalpen-Decke in ,Mirztaler Miohallstatter
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Fazies” zugeordnet, einer Fazies, die durch eine Abfolge
von Wetterstein- und Tisovecdolomit und erst ab dem Nor
einsetzenden Hallstatter Kalk gekennzeichnet sei.

Im Zuge der Neuaufnahme des Kartenblattes OK
105/Neunkirchen (MANDL, ab 1984) waren die unter dem
Sudrand der Schneeberg-Decke hervortretenden
Schichtfolgen der damals zur Mirzalpen-Decke z&ahlen-
den Geyersteinschuppe im Detail erfat worden. Eine
vergleichende Untersuchung der ebenfalls dieser Decke
zugerechneten Gesteine im Odenhof-Fenster lag daher
nahe. Die vorliegende Arbeit gibt einen Uberblick Giber den
derzeitigen Kenntnisstand und befalit sich schwerpunkt-
maRig mit den pelagischen Kalken des Fensterinhaltes
und deren Beziehung zum Rahmen und zum weiteren re-
gionalen Umfeld.

Zum Begriff ,,0denhof” sei noch eine kurze Anmerkung
vorangestellt. Der Gasthof dieses Namens nahe der Ein-
mundung des Rohrbachgrabens in das Sierningtal wurde
Anfang der 90er Jahre anlaBlich seiner Renovierung mit
der Tourismus-freundlicheren Aufschrift ,,Edenhof” ver-
sehen — daher die abweichende Bezeichnung bei Kozur &
MOSTLER (1992). Da alle amtlichen Karten derzeit noch die
alte Bezeichnung aufweisen, wurde diese auch in der vor-
liegenden Arbeit beibehalten.

2. Die tektonischen Teileinheiten
und ihr stratigraphischer Aufbau

Der hier besprochene Gebietsabschnitt liegt nahe dem
Sudostrand der Kalkhochalpen und wird Giberwiegend von
mesozoischen Gesteinen aufgebaut, die in mehreren dek-
kentektonischen Einheiten Ubereinander lagern — siehe
dazu Abb. 1 und Abb. 3.

Als tektonisch tiefstes Element erscheinen unter dem
Kalkalpensiidrand die altpaldozoischen Gesteine der
Grauwackenzone, auf denen die permoskythischen
Siliziklastika der Prebichl- und Werfener Schichten der
Werningzone (= ,Kalkalpine Sockelzone®)
transgressiv auflagern. Nérdlich von Puchberg tauchen
hingegen als tektonisch Tiefstes die obertriadischen und
jurassischen Gesteine der Gdller-Decke nach Siden
unter die hdéheren Einheiten und werden dort ein letztes
Mal im Hengst- und Odenhof-Fenster sichtbar.

Zwischen der Werningzone und der Géller-Decke an der
Basis und der dartiberliegenden Schneeberg-Decke
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Tektonische Ubersichtsskizze des dstlichen Schneeberg-Gebietes nach MANDL & ONDREJIGKOVA (1991).

als tektonisch héchste Einheit, findet sich eine Reihe un-
zusammenhéangender Schollen iberwiegend pelagischer
Triassedimente, die faziell mehr oder minder dem Hall-
statter Raum nahestehen und hier als juvavische
Schollen bezeichnet werden. Damit vergesellschaftet
treten am Kalkalpensiidrand und im Odenhof-Fenster
Schiirflinge von triadisch-jurassischen Tiefwassersedi-
menten auf, die dem Meliatikum der Westkarpaten
vergleichbar sind. Diese Zwischenschaltung von juva-
vischen Schollen und Meliata-Schirflingen dokumentiert
die deckentektonische Bedeutung der Bewegungsbahn
zwischen den Mitteltriaskarbonaten des Schneeberg-
massives und den Permoskythserien der Werningzone,
die von CORNELIUS (1937, 1951) stets abgelehnt und als lo-
kale Schuppung innerhalb eines zusammengehdrenden
Sedimentstapels aufgefaBt worden war.

Zur zeitlichen Einordnung der Deckenbewe-
gungen ist festzustellen, daB am Nordrand der Schnee-
berg-Decke und im Hengst- und Odenhof-Fenster All-
gauschichten die jingsten tberfahrenen Gesteine Qar-
stellen; lokal finden sich auch Spuren kieseliger Gestcflne,
die der tiefmalmischen Radiolaritgruppe angehéren koénn-
ten. In Analogie zum Kalkalpen-Mittelabschnitt Ilegt.daher
die Annahme einer Platznahme im Zuge jurassischer
Gleittektonik nahe — vgl. TOLLMANN (1987). Die obferkreta—
zischen bis alttertiaren Gosau-Schichten wurden im Zuge
einer jiingeren Einengung deformiert und teil§ nordvergent
(Fischauer Berge), teils stidvergent (Gahnsleitenschuppe)
von Triaskarbonaten randlich tiberschoben. _

Ein wichtiges Strukturelement in den Kalkalpen plldet
die junge Bruchtektonik mit drtlich betrachtlicher
strike-slip-Komponente - vgl. z.B. DEQKER et al. (1994).
Ein méglicher Kandidat fir eine derartige Blattverschie-
bung ist jenes Stérungsbiindel, das vom NnglaIQer Halb-
fenster im Westen bis in die Gegend von Héflein im O§ten
die Schneeberg-Decke zur Génze durchschneidet
(Krummbach-Stérungssystem). Eine vertllfale Versatz-
komponente kann direkt aus dem Kartenbll.d abgelese'n
werden: die Siidscholle wird von Wettersteinkalk domi-
niert, wihrend die etwas angehobene Nordschqlle groB-
flachig die alteren Serienanteile, insbesondere die Werfg-
ner Schichten und die Gesteine der unterlagernden Gol-

lerdecke in den beiden Fenstern aufschlieBt. Die Vermu-
tung einer zusétzlichen horizontalen Versatzkomponente
stutzt sich auf die Situation im Stadelwand- und Krumm-
bachgraben. In einem schmalen Aufbruch treten dort Wer-
fener- und Gutensteiner-Schichten zwischen Wetterstein-
kalk an die Oberfléache. Sie wurden bislang als enggepreB-
te Antiklinale (,Krummbach-Antiklinale“) gedeutet. Die
Geometrie dieses Aufbruches als nach unten zu verjiing-
ter Keil und das Herausschieben eines Lappens von Wet-
tersteinkalk gegen Siiden Uber die Gosaugesteine am
Brettschacher zeigt das charakteristische Bild einer ,flo-
wer structure”, die auf eine transpressive strike-slip-Zone
hindeuten kénnte. Gezielte Gefligeuntersuchungen fehlen
in diesem teilweise schwer zugénglichen Gebiet derzeit
noch.

Hengst- und Odenhof-Fenster zeigen einen asymme-
trischen Kuppelbau mit mehr oder weniger bruchtekto-
nisch Uberpragter Stidbegrenzung durch besagtes Sto-
rungssystem und ein gegen Nordwest bis Nord gerichte-
tes Abtauchen der Gesteine der Goéller-Decke. Unbeant-
wortet bleibt weiterhin die Frage, ob und wie weit der
méchtige Dachsteinkalk der Goller-Decke auch siidlich
der Fensteraufbriiche noch die Schneeberg-Decke unter-
teuft. Unter dem Stdrand der Schneeberg-Decke treten ja
nur noch die Permoskythserien, aber kein Dachsteinkalk
mehr hervor. Moglicherweise markiert das Krummbach-
Stérungssystem auch die Sldbegrenzung der Géller-
Decke im Untergrund.

2.1. Die Goller-Decke
(Trias in Dachsteinkalkfazies)

Der tirolische Anteil (= Goller-Decke) des Fensterinhal-
tes wurde im Zuge der vorliegenden Arbeit nicht néher un-
tersucht. Nur der dickbankige graue Kalk der 6stlich des
Strengberger Sanatoriums aufragenden Felswand, wel-
cher in den Kartendarstellungen bei HERTWECK (1958) und
PLOCHINGER (1964) noch als lagunarer Dachsteinkalk auf-
scheint, muBte nach seiner Conodontenfauna als pela-
gisches Sediment den juvavischen Schollen zugeordnet

werden — siehe unten.
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Der Vollstandigkeit halber wird eine kurze Charakterisie-
rung der Gesteine des tiefsten tektonischen Stockwerkes
im Odenhoffenster gegeben, wie sie in den Arbeiten HERT-
WECKS und PLOCHINGERS dargestellt wurde, erganzt um ei-
nige, dort nicht angefiuihrte, biostratigraphische Angaben
bei BITTNER (1882).

2.1.1. Dachsteinkalk (lagunéare Fazies)

Der gebankte Dachsteinkalk des Anzberges (= Einsberg
in der alten Literatur) und auch des westlich benachbarten
Hohen Hengst war bereits STUR und BITTNER bekannt.
STUR (1871: 392) erwahnt Megalodontenquerschnitte und
lokal auch Korallenstécke aus dem Sierningtal zwischen
Anzberg und Strengberg. BITTNER (1882: 188) berichtet
Uber den Fund von Zugmayeria rhaetica (ZUGM.).

Die Uberlagerung durch fossilfiihrende Kossener
Schichten und die charakteristische Lithologie mit ihrer
Loferer Zyklik von diinnen bunten Zwischenlagen mit
Kalkbreccien, gefolgt von dolomitischen Algenlaminiten
und dicken Kalkbdnken mit Megalodonten, erméglicht
eine zweifelsfreie Ansprache als Dachsteinkalk — vgl. auch
Aufschlul’fotos bei SAUER et al. (1992: Fig. 189-191).

Das Liegende des Dachsteinkalkes des Anzberges diirf-
te nirgends aufgeschlossen sein. GEYER (1882: 729) sieht
zwar in der Sudflanke dieses Berges die Fortsetzung des
Wettersteinkalkes des Schacherberges, der durch eine
westost-streichende Mulde mit fraglichen Raibler Schich-
ten vom ndrdlich angrenzenden Dachsteinkalk getrennt
waére. Spéatere Kartendarstellungen seit KOSSMAT (1916)
folgen dieser Vorstellung nicht mehr, im Gegenteil, diese
beiden Bergflanken werden verschiedenen tektonischen
Einheiten zugeordnet. Auch die Neuaufnahme spricht
aufgrund der neu entdeckten, tektonisch zwischenge-
schalteten juvavischen Schollen fiir das Durchstreichen
von sogar zwei Deckengrenzen zwischen den beiden
Bergstocken.

CORNELIUS (1951) verzeichnet an der Anzberg SW-Seite
ein kleines Vorkommen von Hauptdolomit, welches von
HERTWECK (1958) aber nicht bestétigt werden konnte.
Letzterer erwahnt hingegen ein neugefundenes Vorkom-
men von Hauptdolomit am Anzberg-Nordful?, welches in
die nachstjingere Kartendarstellung bei PLOCHINGER
(1964) aber nicht tbernommen wurde. Mdglicherweise
handelt es sich bei all diesen Dolomitvorkommen um
oberflachenparallel lagernde und damit gelegentlich gré-
Rerflachig aufgeschlossene Dolomitlaminite aus der Lofe-
rer Zyklik des Dachsteinkalkes.

2.1.2. Dunkler Rhatkalk

Im Hangenden des gebankten Dachsteinkalkes folgen
dunkle, diunnbankige, welligschichtige, zum Teil mergeli-
ge Kalke mit einer Brachiopoden- und Bivalvenfauna, wie
sie aus Késsener Schichten bekannt ist. Im Grenzbereich
tritt nach HERTWECK (1958: 37) eine 4 cm machtige, grin-
lichbraune, sandige Lage auf (Strengberg).

BITTNER (1882: 188) fuhrt von Aufschliissen entlang der
Strengberger StraBe Oxycolpella oxycolpos (SUESS) an. Aus
vergleichbarem Gestein des benachbart gelegenen Hohen
Hengst beschreibt er aus Blécken suddstlich Schnee-
bergdorfl Zeilleria norica (SUESS), ,,Rhynchonella“ subrimosa
(SCHAFH.), Fissirhynchia fissicostata (SUESS), Rhaetavicula koesse-
nensis (DITTM.) und Modiolus minutus (GOLDF) — Gattungszu-
ordnungen nach SiBLIK (1983).

2.1.3. Allgauschichten

Die stratigraphisch jingsten, noch in den Deckenbau
mit einbezogenen Gesteine sind sowohl im Odenhof- als
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auch im Hengstfenster die Allgduschichten. Im wesentli-
chen handelt es sich dabei um schlecht aufgeschlossene,
dunkle Fleckenmergel und -kalke mit gelbbraunen Verwit-
terungsbeldgen. Bestimmbare Faunen wurden aus die-
sem Gestein bislang nicht bekannt; Ammonitenquer-
schnitte und kleine Brachiopoden wurden gelegentlich
erwahnt.

Das Vorkommen von Liasmergeln sowohl im Bereich
Strengberg als auch auf der Anzberg-NW-Flanke war be-
reits BITTNER (1882: 216) bekannt, letzteres blieb auf der
Karte von KossMAT (1916) noch unberlicksichtigt. Erst
CORNELIUS (1951: 47ff.; Kt.) beschreibt am Anzberg wieder
Fleckenmergel, die im Kartenbild allerdings (infolge eines
Druckfehlers ?) mit der Farbe des Gutensteiner Kalkes auf-
scheinen.

Vom sudwestlichsten Ausldufer des Anzberges be-
schreibt HERTWECK (1958: 38) schlie3lich noch ein Vor-
kommen von Hierlatzkalk ber Késsener Schichten als fa-
zielle Vertretung der Fleckenmergel.

2.2. Der Meliata-Schirfling
(Trias, Jura in Tiefwasserfazies)

Als fazielle Besonderheit konnten wéahrend der letzten
Jahre in den Noérdlichen Kalkalpen Gesteine einer tria-
disch-jurassischen Tiefwasserfazies identifiziert werden,
die den Gesteinsabfolgen des Meliatikums der Westkar-
paten entsprechen. Eines dieser Vorkommen steckt als
exotischer Schurfling neben bzw. unter den juvavischen
Schollen, tektonisch eingeschlichtet zwischen der Gol-
ler-Decke im Liegenden und der Schneeberg-Decke im
Hangenden — siehe Abb. 2 und 3. In vergleichbarer tekto-
nischer Position liegt das zweite dieser Vorkommen etwa
5 km weiter stdlich am Florianikogel, nahe dem Kalkal-
pen-Sudrand.

Ungefahr in der Position dieses Schirflings 6stlich
Odenhof verzeichnete KossMAT (1916) einen Serpentinit-
kdrper in Werfener Schichten, der auch in den spéateren
Kartendarstellungen bei HERTWECK und PLOCHINGER auf-
scheint, wobei PLOCHINGER bereits 1958 (243) die geringe
Gr6Re von nur wenigen Dezimetern Méachtigkeit erwéahnt.
Bei neueren Bearbeitungen war dieses Vorkommen nicht
mehr auffindbar, Kozur & MOSTLER (1992: 93) gelang nur
der Nachweis von kleinen Serpentinitfragmenten in
Dunnschliffen von Chloritphylliten. In Begleitung dieses
Ultrabasites beschrieben AMPFERER (1918: 38f.) und PLO-
CHINGER (1967: 93) Spane und Schollen von Karbonaten
und Kieselgesteinen in den Werfener Schiefern der
Schneeberg-Decke, nahe deren basaler Uberschiebungs-
flache. Sie wurden, wie die &hnlichen Gesteine am Floria-
nikogel, als beim Deckentransport mitgeschurfte Schol-
len des palédozoischen Untergrundes gedeutet.

Die mikropalédontologische Untersuchung dieser Ge-
steine liel3 nun eindeutig deren mesozoisches Alter erken-
nen und zeigte damit auBerdem ihre Zugehorigkeit zu
einem in den Ostalpen bislang unbekannten Bauelement,
dem ,Meliatikum®. Dieses reprasentiert paldogeogra-
phisch jenen Raum, der wahrend der Trias und des Jura an
den kalkalpinen Schelf (Karbonatsedimente der spateren
bajuvarischen, tirolischen und juvavischen Decken) gegen
den offenen Ozean hin anschloB, und der bisher nur aus
den Inneren Westkarpaten bekannt war.

Folgende Gesteine sind nach KozurR & MOSTLER (1992)
und MANDL & ONDREJICKOVA (1991, 1993) am Aufbau dieser
exotischen Schollen beteiligt:

Vermutlich die Basis der Abfolge bilden dunkelgrinliche
Kieselschiefer und Chloritphyllite, die cm- bis selten dm-



grolRe Kalkolistholithe enthalten. Die Komponenten sind
einerseits mit Hilfe von Foraminiferen einer anisischen
Flachwasserfazies (Typ Steinalmkalk) zuzuordnen, ande-
rerseits anhand der Conodontenfaunen als pelagische
Beckensedimente des oberen Unteranis bis Mittelanis er-
kennbar. Auch die schiefrige Matrix zwischen den Kom-
ponenten soll nach Kozur & MOSTLER pelsonischen Alters
sein, weshalb von ihnen dieser basale Profilabschnitt als
tektonisch eigenstandiger Kérper betrachtet wird, der von
der hangend folgenden, jurassischen, ebenfalls Olistho-
lithe fihrenden Serie abzutrennen sei. Sie vergleichen die-
se Gesteinsvergesellschaftung aufgrund der Lithologie
und des friihen Einsetzens der pelagischen Fazies mitdem
Sud-Rudabanyaicum in den Karpaten. Ob die pelsonische
Fauna tatsachlich das Alter der Matrix des basalen Profil-
abschnittes datiert oder nicht vielleicht doch auf Umlage-
rung zurtckzufiihren ist, — die Olistholithe sind ja zum Teil
ebenfalls pelsonisch — erscheint noch Uberprifenswert.

Der hangend folgende Abschnitt wird von braunlich an-
witternden dunklen Tonsteinen gebildet, die karbonati-
sche und siliziklastische Lagen in Form gradierter Detri-
tusschittungen aufweisen. Dieser Abschnitt lieferte bis-
her keine Faunen.

Der ndchste Abschnitt weist die grofite Machtigkeit der
Gesamtabfolge auf, zeigt aber andererseits die schlech-
testen AufschluRRverhéltnisse. Es handelt sich dabei um
eine dunkelgriine Kieseltonschiefer-Fazies mit dunklen
Karbonatolistholithen. Die reiche Radiolarienfauna er-
laubt eine Einstufung der Matrix in den Dogger.

Hangend folgt in Lesesteinen und dirftigen Aufschlis-
sen eine Vergesellschaftung von roten ,Radiolariten” und
verkieselten Filamentkalken mit unterladinischen Cono-
donten und Radiolarien, ferner dunkle Kieselschiefer mit
unterkarnischer Fauna und graue, flasrige Kalke mit kar-
nischen und norischen Conodonten. Diese Gesteine kdn-
nen nur als Olistholithe verstanden werden. Ein isoliertes
Vorkommen von schwarzen, sandigen Schiefern dirfte
wie am Florianikogel den jungsten, wohl noch jurassi-
schen Anteil der Abfolge darstellen.

Zusammenfassend |aRt sich fur das Herkunftsgebiet
dieser Abfolge eine Entwicklung von einem friihanisischen
Flachwasserstadium mit derzeit noch etwas fraglich er-
scheinendem, lateralem Ubergang in kieselige Tiefwas-
sersedimente, Uber pelagische Kalke des Mittelanis zu ro-
ten Radiolariten und Kieselkalken des Unterladin rekon-
struieren. Das Unterkarn durfte von dunklen Kieselschie-
fern, das Oberkarn und Nor erneut von pelagischen Kar-
bonaten reprasentiert werden. Der mittlere Jura ist durch
Uberwiegend dunkle, tonig bis radiolaritische, gegen
Hangend hin zunehmend sandig siliziklastische Sedimen-
te gekennzeichnet, wobei ein kraftig akzentuiertes Mee-
resbodenrelief die Umlagerung der triadischen Gesteine
in Form von Olistholithen erméglichte. Die weitere, recht
komplexe und in manchen Details noch nicht geklarte tek-
tonische Entwicklung fuhrte schlieBlich zur Einbeziehung
als tektonischer Schiirfling in den kalkalpinen Deckensta-
pel.

Dieser Befund zeigt deutliche Entwicklungsparallelen
der Abfolge zum Meliatikum der Westkarpaten, zum Teil
auch, bei Zutreffen der Interpretation von Kozur & MOST-
LER, zum Sud-Rudabéanyaikum.

Die Beziehung zu den umgebenden kalkalpinen Gestei-
nen ist wegen der schon erwédhnten schlechten Auf-
schluflverhéltnisse nicht direkt sichtbar. Wahrscheinlich
liegt der Schiirfling tektonisch eingeschleppt in Werfe-
ner Schiefern, welche, wie weiter oben ausgefuhrt, der

Schichtfolge der juvavischen Schollen oder aber auch der
Schneeberg-Decke angehéren kénnen.

2.3. Juvavische Schollen
(Trias in pelagischer Beckenrand-Fazies)

Ein Hallstatter Fazieseinfluf? in den bunten Kalken des
Hochberges o6stlich Strengberg bzw. an der Lokalitat
,Hornungstal“ war anhand von Ammoniten und Bivalven
bereits frih erkannt worden — vgl. HAUER (1853: 726), STUR
(1871: 258). Die u.a. angefuhrten ,,Ammonites Jarbas MUNST."
und ,, Halobia Lommeli WissM.* waren damals bereits auch
aus den Wengener bzw. Cassianer Schichten der Stidal-
pen, also aus dem Oberladin und Unterkarn in heutiger
Sicht bekannt. Auch wird bei GEYER (1882: 731) die Klar
sichtbare Uberlagerung der Hallstatter Kalke durch kar-
nische Reingrabener Schiefer mit Halobia rugosa GUmB.
beschrieben.

Andererseits berichtet GEYER (1889: 731) uber graue
Kalke mit Halobia lineata MUNST., die nach heutiger Kenntnis
im Mittelnor auftritt (GRUBER, 1976: 191), und HERTWECK
(1958: 40) fand nahe Kote 856 (= K 858 auf seiner Karte)
Halobia cf. pectinoides KITTL, die gleichfalls norisches Alter
anzeigen soll.

Trotz dieser widerspriichlichen Daten hielt sich bis zu-
letzt die Vorstellung von einem ausschlief3lich obertria-
dischen Alter und einer Aquivalenz zum Hallstatter Kalk
(,Wandkalk“) der Hohen Wand - PLOCHINGER (1964,
1967).

Die Schichtfolge dieser seit KRISTAN-TOLLMANN & TOLL-
MANN (1962: Beil. 1) der Mirzalpendecke zugerechneten
Hallstatter Entwicklung sollte demnach folgende Gestei-
ne umfassen:

— basal Reste von Werfener Schiefern und Rauhwacken,

— mitteltriadischen Gutensteiner Kalk, der auf der Hoch-
wiese durch auflagernde Halobienschiefer ,, durchspie-
Ren“ soll (HERTWECK, 1958: 38), nach PLOCHINGER (1967:
93) aber der Schneebergdecke zuzuordnen sei,

— karnische Halobienschiefer und Murztaler Kalke,

— bunte norische Hallstatter Kalke (,,Wandkalk*) verbun-
den mit ebenfalls bunten Dolomiten (,Wanddolomit*
oder auch Hauptdolomit).

Nachdem erste Proben im Zuge einer Vergleichsexkur-
sion mitteltriadische/unterkarnische Conodontenfaunen
erbracht hatten (MANDL, 1986a: 404), wurde mit einer de-
taillierteren Beprobung der Einzelschollen und einer er-
ganzenden Kartierung besonders des Fensterstidrandes
begonnen.

Danach 14t sich, mikropaldontologisch und karbonat-
faziell unterstitzt, folgende Seriengliederung der juva-
vischen Schollen durchfihren:

— ?unter- bis mittelanisischer Gutensteiner/Steinalmkalk
(bisher im ,,Hallstatter Kalk* einbezogen);

— pelsonische bis unterkarnische, bunte, pelagische
Kalke, welche aufgrund ihres Gehaltes an feinem (Kar-
bonatplattform-)Detritus nicht als Hallstatter Kalk im
engeren Sinne bezeichnet werden kénnen; dieses Ge-
stein ist in unterschiedlichem Ausmal’ dolomitisiert;

— julische Reingrabener Schiefer mit eingeschalteten
schwarzen (Hornstein-)Kalklagen (bisher teilweise als
Gutensteiner Kalk angesehen);

— norischer, dickbankiger pelagischer Graukalk (bisher
dem Dachsteinkalk der Géllerdecke zugerechnet).

Der urspriingliche Serienverband ist durch die Tektonik
oftmals zerstort, sodaR die Lagerungsverhéltnisse alleine
keine sicheren Anhaltspunkte fur die stratigraphische
Einordnung liefern — siehe Abb. 2.

477



\\
\\ \ : \
MM

\

A
R
ARSI S
<3

L O
PR DA,

Geologische Karte des Odenhof - Fensters und seines Rahmens

|
L5 2N,

d

AT DA
/'/\‘(\I,’\\"-"L
SN

AN
1L
NS LTI

N
WK
24

G&
L'lerg RN,

PUCHBE
am Schneeb

Il

c
C (N Al
=
° .
-~
’\‘.‘ \ Q.
(= | <
g i C ~
1S N y
g S 4 /< /
© S \ — /
\ / /
g . ,//,/
o X : ///
T . < ¢/ /
/ /

Asandber
SNNo 896 \g\\\\\

/

'~

rg"\

/
<37/
/
557
o
/S (/
0

478



‘JoyuapQ uoA Bungabwn 1ap 8160/089

‘¢ qqy

] QH aN39317 —
8
Q
-
S
S
(G
O — — —
——
2
s
5
§2
39
Q
D%
¥
mm UIpDY ¢ |
§3 - Uiy
S
S AN
—
ll',ll
=
5
4
m ,S
Q 2
- <
b Kl
o =
3 :
m g
N ON3IONVH
(34211SDDWY )
3ddNY¥0 - NYS09

26104ui2)spups /-j26124 2nDI6

Jpunbp) ‘upgab ‘}DuUILISYODQ
F101IDYY J2)qunp
NDyUplou I 1DA0]  ‘U21yYd1yasnBBlY
X113DWI2421YdS (-]2521) )
1242s1SssDIN{ Ul 24}1|0Y}S1]0 ~HIDJOIPDY ‘N =H|DY 2YISIpDIIL
ONITJYNHIS
12421Yd9S J2U2}JoM
A0y J2U12}SU2INY
A1IDAWIDUIAS ¢

ulDp 2ydlaJag 2}J2isijlwojop
SNYJI2PUWIIO DY W2IDISIP MWL’z “¥)py Jayssibpjad Ja3ung 'n JanDIE
12}21yos  Jauaqoibuiay
SN}LIJ2PWIOSIID)d HW |'Z ‘YIDY (- UI21SUIOH) J12ZJDMYDS

410y Jayssibojad ‘4261upgyolp ‘42npib

—
=
=]

3IXN030 -¥3711709

[» =]

~ VLVIT3NW

3NOZN3TI0HIS 3IHISIAVANT

ulDp Ipsawolbuoy d  “42421YdS Jau2jiaMm
2%50MynDY

Hlwojog Jaujisudng
H1DY J2ul2isuaing
EPLETLINESTS

W)DYUI2ISUIOH 12]4UNnp
SNINPWIOINDId W 1'Z MDY Jayosibojad J2jung

DN UI2}SI2}32M
12421Y05  12u2qDIbUIRy

3M030 - 9¥383IINHIS

1DJ2Wo)BuoysISDY (zo1s121d - 011d¢,) UaBunyinyioy 2310

UI2}SpUDSU2PI0NQI0 1262)1wwamyss / 3inyag

Bunnnyioy 23u2z24

3ddN¥9 - NVS09

ipyIonp

JoyuapQ wn 2ui2}s29 Jap 2ssiuyjpysaasbuniabon ayosipwayds ‘n Buniapailg 2))21zp) - YasiydoibiyoaiS

479



Zur moglichen Beteiligung von Werfener Schichten an
der Schichtfolge der juvavischen Schollen siehe Anmer-
kungen unter Punkt 2.4.

2.3.1. Gutensteiner Kalk, Steinalmkalk

Am Sidwestfu des Hochberges stehen etwa in Hohe
710 m dunkelgraue bis schwarze, 5-20 cm dick gebankte,
welligschichtige Kalke tUber einige Meter hinweg an. Ge-
gen das Hangende hin macht sich zunehmende Dolomiti-
sierung bemerkbar, das Gestein nimmt hellgraue Farbung
an und zeigt gelegentlich schemenhafte, fleckig verteilte,
rotliche Einschaltungen und Hohlraumzemente. Ein Uber-
gang in die Gberlagernden pelagischen Buntkalke/-Dolo-
mite deutet sich damit an.

Eine Conodontenprobe (86/50) aus schwarzem, mikri-
tischem Kalk nahe der Basis lieferte zartwiichsige, leider
nicht ndher bestimmbare Astformfragmente. Eine zweite
Probe (86/51) aus dem Hangendabschnitt war hingegen
conodontensteril und zeigt Detritusschittungen mit Da-
sycladaceenresten, also einen Hinweis auf urspriinglich
benachbarte Flachwasserfazies vom Typ Steinalmkalk —
vgl. Taf. 1/ Fig. 4-6.

Als Steinalmkalk wurden in der Kartendarstellung basa-
le Anteile jener Mitteltrias-Schollen gekennzeichnet,
welche im SW und SE die Karnschiefer der ,,Hochwiesen*
unterlagern. Die Abgrenzung zu den Uberlagernden pela-
gischen Kalken kann nur schematisch erfolgen, da keine
makroskopischen Unterscheidungskriterien gefunden
werden konnten. Nur der Dunnschliffbefund liefert Hin-
weise auf unterschiedliche Ablagerungsmilieus innerhalb
dieses grauen, mikritischen, ungeschichteten Kalkes.
Charakteristisch ist das Massenauftreten der Foraminife-
re Pilammina densa PANTIC, die nach TOLLMANN (1976: 84) fur
das Anis leitend ist. Daneben kdnnen noch Kleinstgastro-
poden als Komponenten auftreten. Andere biogene Reste
liegen nur als feinkdrniger Detritus spatig rekristallisierter
Hartteile vor - vgl. Taf. 1/Fig. 1-3. Conodontenproben
waren nur in jenen Fallen erfolgreich, die eine Breccienbil-
dung mit Hohlraumzementen und vereinzelter Einfullung
von hell braunlichem oder rétlichem Karbonatsediment
(komponentenfreier Mikrosparit) aufweisen. Offenbar
handelt es sich dabei um Sediment der Giberlagernden pe-
lagischen Fazies in Spalten der rasch abgesenkten und
zerbrochenen Steinalm-Plattform. Eine dieser Proben
(86/49-1) erbrachte Gondolella cf. constricta (Anis-Unterla-
din), eine andere (85/98) eine mittelanisische Fauna mit
Gondolella bulgarica und Nicoraella kockeli.

Ebenfalls als Steinalmkalk wurde das Schrofengelande
im Siiden zwischen den beiden oben genannten Schollen
ausgeschieden. Schliffe (Probenpunkt 86/48) zeigen eine
lagunare Rindenkornfazies, wobei die mikritumhullten
Komponenten oft Klasten von Cyanophyceenkolonien,
spatig rekristallisierte Schalenfragmente, seltener auch
Crinoiden darstellen. Foraminiferen aus dem Formenkreis
Pilamminal Pilamminella sind nicht selten, Dasycladaceen
fehlen. Nicht ganz auszuschlieBen ist die Zugehorigkeit
dieses Vorkommens zum lagunéren Dachsteinkalk der
Gollerdecke, da bislang keine feinstratigraphisch aussa-
gekraftigen Fossilreste bestimmbar waren.

2.3.2. Bunte, pelagische Kalke und Dolomite

Die Hauptmasse der juvavischen Schollen im Oden-
hof-Fenster wird von diesen Karbonaten gebildet. Es sind
dies jene Gesteine, die bisher mit dem obertriadischen
Hallstatter Kalk bzw. ,,Wandkalk und -dolomit“ der Hohen
Wand gleichgesetzt worden waren — PLOCHINGER (1964,
1967, 1981: Abb. 2).
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Fir die Zuordnung zu den Gesteinen des Hallstatter Fa-
ziesraumes war schon bisher weniger der makroskopi-
sche Habitus ausschlaggebend, der nur wenig an die ty-
pischen Hallstatter Kalke des Salzkammergutes erinnert,
als vielmehr die Faunenelemente mit Ammoniten und Ha-
lobiiden — HAUER (1853), STUR (1871), BITTNER (1882). Die
Farbe zeigtin sehr unregelmagiger wolkig-fleckiger Vertei-
lung vom AufschluB- bis in den Handstickbereich alle
Ubergéange zwischen dunkel-/hellgrau, beige, braunlich,
blalRgelb bis selten grell ockergelb und verschiedenen
Rot-Toénen. Der fur Hallstatter Kalk charakteristische
muschelige Bruch mit sehr feinkdrniger, glatter Bruchfla-
che ist kaum zu beobachten, vielmehr sind rauhe, grober-
kdrnige Flachen vorherrschend. Verantwortlich dafir sind
einerseits kalkarenitische bis -siltitische Einschiittungen,
andererseits Kornvergroberung durch Rekristallisation
und besonders durch lokal starke Dolomitisierung, die bis
hin zu zuckerkérnigem Dolomit fihren kann. Haufig sind
im Gestein mehrphasige, abwechselnd hell/dunkelgrau
gefarbte Zementbildungen aufféllig, die Klufte und Spal-
ten, unregelméaRig geformte Hohlraume unbekannter Ge-
nese und Hohlrdume zwischen synsedimentéaren Breccien
verfillen. Schliffe von wenig rekristallisierten Proben zei-
gen normal zur Hohlraumwand, oft in mehreren Lagen
aufgewachsene, radial-axiale Faserzemente. Sediment-
einflillung in Resthohlrdume ist selten zu sehen - vgl. z.B.
Taf. 2/Fig. 4. Tiefgreifende Spaltenbildung oder Resedi-
mentation von alterem Material 14t sich aus gelegentlich
beobachteten Mischfaunen ableiten. Eine im Geldnde
sichtbare, mindestens handbreite Spaltenfullung (spari-
tisch zementierter Ammonitenschill, Probe 86/38) war lei-
der nicht datierbar, da sie einerseits zu wenig Mikritsedi-
ment fir eine aussagekraftige Conodontenfauna enthielt,
andererseits die spatig rekristallisierten, kleinen Ammoni-
tenschalen ungewinnbar innig mit dem Calcitzement ver-
wachsen waren.

Eine sedimentéare Schichtung ist nur selten angedeutet,
sodalR die Lagerungsverhéltnisse im AufschlufZbereich
meist unklar bleiben. Eine detaillierte, bankweise Proben-
nahme ist daher nicht méglich. Das breit gestreute Pro-
bennetz gestattet aber Aussagen zum generellen strati-
graphischen Umfang dieser Serie:

Die altesten Anteile finden sich, wie schon oben er-
wéhntin Verknipfung mit dem Steinalmkalk und enthalten
eine Conodontenfauna des Mittelanis (Gondolella bulgarica,
Nicoraella kockeli). Das Unterladin wird von Proben mit einer
Faunenassoziation aus Gladigondolella tethydis, Gondolella con-
stricta und Gondolella trammeri (ohne Gond. inclinata) reprasen-
tiert. Oberladinisch sind Proben mit Glad. tethydis, Gondolella
inclinata (teilweise gemeinsam mit Gond. trammeri) und ,,Epi-
gondolella“ mungoensis. Die unterkarnischen Anteile mit Gon-
dolella polygnathiformis treten im Nahebereich zu den Rein-
grabener Schiefern auf.

Soferne nicht allzu starke Rekristallisation und Dolomi-
tisierung das primare Sedimentgefiige verschleiern, las-
sen sich diese mittelanisischen bis unterkarnischen Ge-
steine folgendermalen mikrofaziell charakterisieren:

Das autochthone pelagische Sediment ist ein Mikrit mit
wechselndem Gehalt an Filamenten, welche auf frischen
Bruchflachen gelegentlich als winzige Muschelschélchen
erkennbar sind. Diese Grundmasse zeigt manchmal, in-
folge farblicher Pigmentierung hervortretend, Wihlgefi-
ge. Die Mikritmatrix kann unterschiedlich stark ausge-
waschen sein, bis hin zur Bildung reiner Filamentsparite.
Héaufiger als in den mikritischen Partien sind sediment-
erfullte Spharen (wohl Radiolarien) in dinnen, feinkornig
pelsparitischen Lagen erkennbar.



Auffélligste Eigenheit dieser Gesteine und zugleich we-
sentlichster Unterschied zu Hallstatter Kalken im engsten
Sinne ist das relativ haufige Auftreten von allochthonen
Detritusschittungen, die auch Gradierung zeigen knnen
- vgl. Taf. 2, Fig. 3-8.

Soweit bisher abschéatzbar, dirften diese Schittungen
vorzugsweise im Oberladin und Karn verbreitet sein. Die
geringen KorngroRen erlauben im allgemeinen keine Iden-
tifikation der Organismenreste. Am ehesten lassen sich im
Durchlicht schwarze, runde oder zylindrische Fragmente
mit Andeutungen eines winzigen zentralen Hohlraumes
auf Fragmente von Tubiphytes oder auch auf die vermutlich
genetisch verwandten, von OTT als ,,R6hrchen im Riff-
schutt* aus dem Wettersteinkalk beschriebenen Mikro-
problematika zuriickfiihren — vgl. KRAUS & OTT (1968). Eine
Probe (84/123) zeigt die charakteristischen Querschnitte
von Clypeina besici PANTIC und gibt damit ebenfalls einen
Hinweis auf die Flachwasserherkunft der Schittungen.
Weitere Faunenelemente bilden (Schweb-)Crinoidenre-
ste, Echinidenstachel, triaxome Schwammnadeln (selten)
und Foraminiferen. Bei letzteren ist relativ haufig Turritellella
mesotriassica KOEHN-ZANINETTI anzutreffen, vereinzelt treten
Agathamminoides spiroloculiformis (ORAVECZ-SCHEFFER), Aga-
thammina sp. und nicht nédher bestimmbare Querschnitte
von Nodosariiden auf.

Die sekundéare Dolomitisierung erreicht stellenweise be-
trachtliches AusmafR (Hochbergscholle) und fihrt dann
zur volligen Zerstdérung der urspringlichen Sediment-
strukturen. Zurtick bleibt ein mehr oder minder grobkdrni-
ges Dolomitmosaik, das bei tektonischer Beanspruchung
zur Bildung von Dolomitkataklasiten neigt — z.B. Scholle
noérdlich Strengberg.

Mit Hauptdolomit, womit dieses Gestein in der alteren
Literatur oft gleichgesetzt wurde, hat dieser Dolomit
nichts zu tun, da es sich um ein vdéllig anderes Ablage-
rungsmilieu handelt — pelagische Becken(rand)fazies an-
statt seichter (intertidaler) Lagune. Uber Ursachen der in-
tensiven Dolomitisierung und die Herkunft der Mg-reichen
Lésungen kann von den bisherigen Beobachtungen her
nichts ausgesagt werden. In den Dinnschliffen ist gele-
gentlich erkennbar, daR die Dolomitsprossung bevorzugt
von Kliften ihren Ausgang nimmt.

2.3.3. Reingrabener Schiefer,
schwarzer (Hornstein-)Kalk

Die schwarzen, unterkarnischen Tonschiefer der Rein-
grabener Schichten bedingen das flachwellige Relief der
Hochwiesen. GEYER (1889: 731) beschreibt die Auflage-
rung der Schiefer ber den Buntkalken und Dolomiten. Der
bei KossMAT (1916) im Liegenden dieser Kalke verzeich-
nete, zweite Schieferzug ist nach KRISTAN (1956: 45) ein
aus den Liasfleckenmergeln tektonisch entstandener
Glanzschiefer und gehdrt damit noch zur unterlagernden
Gollerdecke.

Die stratigraphische Einstufung der Schiefer erfolgte
bereits frih durch Funde von Halobia rugosa durch STUR
(1871: 258). Eine Probe (86/15) auf Pollen/Sporen erbrach-
te folgende Florenelemente: Caytonipollenites pallidus, Ovali-
pollis sp., Paraconcavisporites lunzensis, cf. Taeniaesporites und
nicht ndher bestimmbare Reste bisaccater Pollen und tri-
leter Sporen (det. . DRAXLER, GBA). Vereinzelt findet man
auch dunne Kalkb&nke den Schiefern zwischengeschal-
tet. Diese schwarzen Mikrite erwiesen sich in Losproben
als vollig conodontensteril, lassen aber manchmal fein-
kdrnige Detritusschittungen ahnlich wie in den unterla-
gernden Buntkalken erkennen.

Die hochste Kuppe der Hochwiesen wird von einem
schwarzen Kalk mit Hornsteinkonkretionen und gréberem
Biogendetritus gebildet. Schliffe zeigen biomikritische
floatstones mit gelegentlichen Wuihlgefiigen (pelspari-
tisch verfillte Wihlgénge von etwa 3 mm Durchmesser).
Die groBeren Biogene werden von Gastropoden, Crinoi-
denfragmenten, Echinidenstacheln und Bruchsticken
nicht né&her identifizierbarer Gerustbildner (? Kalk-
schwamme) gestellt. Ferner sind randliche Schnitte von ?
Clypeina und Bryozoen sichtbar. Bei den Foraminiferen do-
miniert Turritellella mesotriassica, akzessorisch treten Trocham-
minasp., Diplotremina sp. und Ophthalmidium sp. auf. Aus einer
detritusdrmeren, mikritischen Lage konnte eine julische
Conodontenfauna gewonnen werden mit Gladigondolella te-
thydis, Gondolella polygnathiformis, Gondolella auriformis und Gon-
dolella sp. 1.

Die Zuordnung dieser Kalke zu der Karnserie der ju-
vavischen Schollen ist damit eindeutig gegeben. Nur die
von Rauhwacken begleiteten schwarzen Dolomite der
am Nordwestrand der Hochwiesen gelegenen Kuppe wer-
den weiterhin den Gutensteiner Schichten, und zwar jenen
der tektonisch auflagernden Schneebergdecke zugeord-
net.

Abgesehen von der Lokalitat Hochwiesen sind Gesteine
der Karnserie noch in der Verebnungsflache sidlich des
Hochberggipfels, in Begleitung der Felsklippen, welche
sidwestlich Gutenmann in das Sierningtal hinabstrei-
chen, sowie in deren westlichen Fortsetzung auf der
Schacherberg-Nordseite anzutreffen.

Auch im Vorkommen sudwestlich Gutenmann werden
die Reingrabener Schiefer von schwarzen Biogen-
(schutt-)kalken begleitet. Sie enthalten vereinzelt sperrige
Geruste aus verzweigten Tubiphyten, die nicht umgelagert
sein, sondern eine lokale Besiedelung des Meeresbodens
darstellen dirften — siehe Taf. 3, Fig. 6. Dazwischen liegt
teilweise korngroRensortierter, pelsparitischer Detritus.
Resthohlraume sind von diinnen Calcittapeten ausgeklei-
det und mit ockergelb verwitterndem, tonigem Sediment
verfillt. Letzteres ist vollstdndig von dichtgepackten,
braunlich triben, oft zonar gebauten Dolomitrhombo-
edern (Korngréfen um 0,1 mm) durchsetzt, die randlich
auch in die Calcittapeten hineinwachsen kdnnen.

Einzelne, den Schieferlagen zwischengeschaltete Kalk-
banke (filamentreiche Biomikrite mit Crinoiden und nicht
identifizierbarem Feindetritus) zeigen Anzeichen einer
duktilen Deformation.

2.3.4. Dickbankiger, pelagischer Graukalk

Hatte die Beprobung von PLOCHINGERS ,,Hallstatter Kal-
ken* (1964, geol. Kt.) bisher ausschliellich mitteltriadi-
sche bis unterkarnische Alter ergeben, so berichteten Ko-
ZUR & MOSTLER (1992: 101) berraschenderweise Uber mit-
tel- bis obernorische Conodontenfunde &stlich Streng-
berg. Eine erneute Gelandebegehung zeigte, dal} diese
dickbankigen grauen Kalke wie auch bei HERTWECK (1958)
und PLOCHINGER (1964) von uns als Dachsteinkalk der Gél-
lerdecke angesehen und daher nicht auf Conodonten be-
probt worden waren. Der Nachweis von héherer Obertrias
in den Schollen des Odenhoffensters ist insofern von In-
teresse, als hier doch auch Gesteine Uberliefert sind, die
gleiches Alter wie die Kalke der Hohen Wand aufweisen
und somit fazielle Vergleiche erlauben sollten.

Zuséatzliches Probenmaterial (92/01, 93/66) konnte mit
Epigondolella cf. primitia und deren Vorlauferformen auch un-
ternorische Anteile dieser pelagischen Fazies nachwei-
sen.
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Das mikrofazielle Bild ist hinsichtlich fazieller Anknip-
fungspunkte an die Gesteine der Hohen Wand enttdu-
schend. Die dickbankigen bis gelegentlich massigen, mit-
tel- bis dunkelgrauen Kalke sind einférmige Mikrite, die an
Komponenten lediglich seltene Crinoidenfragmente ent-
halten. Im bisherigen Probenmaterial fanden sich keine
Hinweise auf Detritusschittungen einer nahen Karbonat-
plattform oder gar Rifforganismen selbst. Das Gestein
zeigt also weder mit dem Dachsteinriffkalk der Hohen
Wand oder den gegen Siiden hin darin eingeschalteten
Buntkalken, noch mit den tektonisch darauf lagernden al-
lodapischen Bankkalken der Pedataschichten (LEIN, 1975:
A56, 1984: Abb. 1) Gemeinsamkeiten. Auch zur Obertrias
(Potschenkalk) der juvavischen Schollen auf der Stdseite
des Gahnsmassives (s. Abb. 1) lassen sich keine direkten
Beziige erkennen. Weitere Uberlegungen dazu unter Pkt.
3.1.

2.4. Die Schneeberg-Decke
(triadische Karbonatplattform)

Eine erste Zusammenfassung neuerer Ergebnisse zum
stratigraphischen und faziellen Aufbau der Schneeberg-
Decke, die den Fensterrahmen und damit das tektonisch
hochste Element im Raum von Odenhof darstellt, wurde
bei LoBITZER et al. (1990) vorgestellt. In den Folgejahren
konnte das Bild noch weiter abgerundet werden. Eine Ge-
samtdarstellung, die auch eine Untersuchung zur Forami-
niferenverteilung in diesem Beispiel eines Plattform-Bek-
ken-Komplexes beinhalten soll, wird derzeit vorbereitet.
Fur den hier interessierenden Teilbereich rund um das
Odenhof-Fenster mége die folgende Darstellung zu einer
generellen Ubersicht geniigen.

Die Schneeberg-Decke stellt einen, im Zuge der alpi-
dischen Tektonik herausgeschnittenen Teil einer Karbo-
natplattform dar, wobei lokal auch Ubergéange zu den Se-
dimenten der ursprunglich lateral angrenzenden Becken
erhalten blieben.

Die karbonatischen Sedimente umfassen einen Zeitbe-
reich vom Anis bis ins Unterkarn (,Cordevol“) und zeigen
laterale Fazieswechsel, auf die unten ndher eingegangen
wird.

Die unterlagernden, schiefrig siliziklastischen
Sedimente des (Permo-)Skyth fungierten als Abscher-
horizont und zeigen dementsprechend variable Machtig-
keit. Im Nordostabschnitt der Schneeberg-Decke verlau-
fen zusétzliche Scherbahnen offenbar auch zwischen den
Werfener Schiefernundden Gberlagernden Karbona-
ten, da dort die Mitteltrias weitgehend auf Rauhwacken
reduziert wurde und unterkarnischer, lagunarer Wetter-
steinkalk direkt daruber folgt (Talberg, Kienberg bei H6f-
lein — vgl. SUMMESBERGER (1991), LoBITZER et al. (1990:
Fig. 3). Wahrscheinlich wurden im Zuge der Uberschie-
bung auch Gesteinsschollen aus der Uberfahrenen Lie-
gendeinheit in die Werfener Schiefer eingeknetet, wie eine
Scholle von Prebichlkonglomerat am Himberg-Sudfull
vermuten |&Rt. Derartige Grobklastika treten in diesem
GroRBraum sonst nur am Kalkalpenstdrand (Kalkalpine
Sockelzone Abb. 1) als permische Transgressionsbildung
Uber Gesteinen der Grauwackenzone auf. Das Perm der
Schneeberg-Decke ist hingegen evaporitsch ausgebildet,
wie der Pfennigbacher Gipsabbau (2 km nordéstlich Him-
berg) zeigt. Auch der Meliata-Schiirfling durfte tektonisch
eingeschleppt in den Werfener Schichten stecken. Weite-
re Schollen, die zumindest randlich in Kontakt zu den Wer-
fener Schichten treten, sind die Hallstatter Kalke und de-
ren Begleitgesteine zwischen Losenheim im Westen und
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dem Miesenbachtal im Osten. Hier kann meist nicht mit
Sicherheit festgestellt werden, ob die Werfener Schichten
der auflagernden Schneeberg-Decke oder den Hallstatter
Schollen selbst angehéren — vgl. unterschiedliche Zuord-
nung beiLEIN (1984: Abb. 1) und SUMMESBERGER (1991). Im
Puchberger Raum zog CORNELIUS (1951: Karte) daher eine
von ihm selbst als schematisch bezeichnete Deckengren-
ze quer durch die Werfener Schichten. Auch im Odenhof-
fenster ist diese Problematik gegeben, da zwischen Ober-
kante Gollerdecke und Unterkante Schneeberg-Decke die
Werfener Schiefer in verschiedenste Bewegungsfugen
zwischen die juvavischen Schollen eingeschleppt liegen
und urspringlich sowohl diesen Schollen angehoért haben
kdnnen als auch abgespaltete und eingewickelte Schiefer
der Schneeberg-Decke sein kénnten. Entsprechend
schematisch ist die Darstellung auf Abb. 2 zu verstehen.

Die karbonatische Triasabfolge beginnt in gewohnter
Form mit dunklen Kalken und Dolomiten der Guten-
steiner Schichten. Die Dolomitisierung ist nicht stra-
tiform gebunden, sondern greift als jingere, diageneti-
sche Bildung quer Uber die Abfolge hinweg. Besonders
verbreitet ist diese Dolomitisierung dstlich Puchberg. Lo-
kal an der Basis der Karbonatabfolge auftretende Rauh-
wacken sind wahrscheinlich nicht als Aquivalente der
Reichenhaller Schichten zu verstehen. Sie durften viel-
mehr tektonisierte Anisdolomite darstellen; gelegentlich
darin eingeschlossen Trimmer von Werfener Schichten
legen dies nahe.

Der Hangendabschnitt des Gutensteiner Kalkes kann
lateral von hellen, massigen Kalken vertreten werden, die
hier in den Abbildungen als Steinalmkalk bezeichnet
wurden. Besonders weiter im Siden, am Gahnsplateau,
erreichen sie gréBere Verbreitung. Die Zuordnung zum
Steinalmkalkniveau erfolgte hauptsachlich aufgrund der
Position im Schichtstapel, da nahezu nie signifikante Se-
dimentstrukturen oder Biogene uberliefert sind. Bisher
gelang nur in einer Lokalitat nahe Stixenstein der Nach-
weis anisischer Dasycladaceen — siehe LOBITZER & PIROS
(1987: 304).

Uber dieser eher flachmarinen Entwicklung folgen pela-
gische Kalke in zwei deutlich unterschiedlichen Ausbil-
dungen:

Dort, wo Gutensteiner Schichten die Unterlage bilden,
folgen schwarze, knollige Hornsteinkalke, aus
deren Basis auf der Schneeberg-SE-Seite eine mittelani-
sische Conodontenfauna mit Gondolella bulgarica vorliegt.
Auf der Schacherberg-Nordseite (Proben 86/03, 86/13)
konnte mit Gladigondolellasp., Gondolella excelsaund Gondolella
constricta zumindest Unterladin nachgewiesen werden.
Sollte es sich bei dem Fragment von Gladigondolellaum Glad.
malayensis budurovi handeln, lage sogar Oberanis vor. Die
Hornsteinkalke nehmen gegen das Hangende hin platti-
gen Charakter an und weisen zunehmend allodapische
Schittungen von der Wettersteinkalk-Plattform auf. Das
Wettersteinriff progradierte in weiten Teilen des Schnee-
bergmassives wahrend des Oberladin tiber die Beckense-
dimente. Am Himberg ist hingegen ein Beckenbereich er-
halten geblieben, der von dieser Progradation nicht mehr
erreicht wurde und wo die allodapischen Hornsteinkalke
bis in das Unterkarn reichen — Proben 86/165, 166: Gladi-
gondolella tethydis, Gladigondolella malayensis malayensis, Gondo-
lella polygnathiformis. Dartiber folgen noch als jingste Gber-
lieferte Sedimente schwarze Schiefer der Reingrabener
Schichten.

Uber dem Steinalmkalk — so etwa siidwestlich Guten-
mann, oder auflerhalb der Kartendarstellung auf der Siid-
seite von Asandberg und Hinterberg — treten hingegen be-



vorzugt blaBbunte, dickbankig bis massige
Kalke auf, welche bisher nur unterladinische Faunen mit
Gladigondolella tethydis, Gondolella pseudolonga, Gondolella tram-
meri und ,,Epigondolella” hungarica lieferten. Die Grenze zum
Steinalmkalk ist im Gelande schlecht definierbar, da die
pelagische Entwicklung nur gelegentlich die auffallige
Buntfarbung aufweist und auch mit der Lupe nur selten
eindeutige Merkmale erkennbar sind.

Mikrofaziell ist dieses Gestein gekennzeichnet durch fi-
lamente- und radiolarienfihrende Mikrite bis feinkérnige
Pelsparite, die in wechselndem Malle auch feinkérnigen
Karbonatplattformdetritus enthalten. Lagenweise Schuit-
tungen sind dabei kaum zu erkennen, das Sediment dirfte
vielmehr bioturbat durchmischt worden sein. Wolkige Se-
dimentgefige und zementerfullte Hohlrdume deuten
ebenfalls auf Wuhlgefiige hin. Die Schliffbilder sind sehr
ahnlich jenen der mitteltriadischen Buntkalkschollen im
Inneren des Odenhof-Fensters. Die Hangendgrenze zum
Wettersteinkalk ist gekennzeichnet durch rasche Zunah-
me des groben Riffschuttes und ebensolche Abnahme
des pelagischen Einflusses.

Auf der Schacherberg-Nordseite treten diese beiden
pelagischen Gesteinsgruppen ubereinander auf, die Ab-
folge lautet dort von Liegend nach Hangend Gutensteiner
Kalk, schwarzer Hornsteinknollenkalk, Buntkalk und Wet-
tersteinriff-(schutt-)kalk.

Die faziellen Beziehungen der Gesteine zueinander las-
sen sich folgendermaRen interpretieren: Das (Mittel-)Anis
ist gekennzeichnet durch das Nebeneinander von Senken
mit Bildung von Gutensteiner Kalk und den Untiefen der
hellen (Algen-)Kalke des Steinalmkalkes. Mit Ausbreitung
pelagischer Verhéltnisse etablierte sich Uber dem Stein-
almkalk eine hallstatterahnliche Buntkalkfazies, wahrend
in den Beckentiefen sauerstoffarme Verhéltnisse zur Bil-
dung der organisch-reichen schwarzen Hornsteinkalke
fihrte. Ausgehend von den flachsten Bereichen setzte das
Riffwachstum der Wetterstein-Plattform ein. Diese be-
ginnt im Oberladin bei Erlahmen der allgemeinen Sen-
kungstendenz rasch Uber angrenzende tiefere Bereiche zu
progradieren. Dabei wurde am gut durchlufteten oberen
Hangbereich hell- bis buntgefarbter Plattformschlamm
und -feindetritus akkumuliert, wahrend der Hangful? und
das Beckentiefste von Wechselfolgen aus schwarzem
Kalkschlamm und turbiditischen Schittungen vom Hang
oder Uber hangquerende Rinnensysteme vom Plattform-
rand her gepragt wurde — siehe dazu das Schema bei Lo-
BITZER et al. (1990: 151).

3. Beziehungen der juvavischen Schollen
zum regionalen Rahmen

3.1. Faziesvergleiche und Tektonik

Die Miurzalpen-Decke war von KRISTAN-TOLLMANN &
TOLLMANN (1962) als Vielfaziesdecke vorgestellt worden,
in der die urspriingliche Lagebeziehung zwischen der vor-
alpinen Dachsteinkalk-Fazies, der Hallstatter Fazies, der
Hochalpinen Dachsteinkalk-Fazies und der Aflenzer-
/Hupflinger-Fazies noch tektonisch unzerschnitten erhal-
ten geblieben sei und damit Anknipfungspunkte fur die
paldaogeographische Einordnung der vielen, tektonisch
isolierten juvavischen Schollen und Decken biete.

In den Folgejahren enthullte der Zuwachs besonders an
feinstratigraphischen und faziellen Details in den na-
mensgebenden Mirztaler Kalkalpen ein wesentlich kom-
plexeres Bild, das TOLLMANN (1985: 214ff.) zuletzt zusam-
menfassend skizziert hat:

Der bisher als Hallstatter Fazies subsumierte Bereich ist
hier tektonisch aufzugliedern in Hallstatter Schichtfolgen,
welche dem Hauptkorper der Mirzalpen-Decke angehd-
ren, in parautochthon davon abzuleitenden Schuppen und
in ferntransportierte Deckschollen. Dartber liegen dann
noch Deckschollendquivalente der Schneeberg-Decke.
Die Mirzalpen-Decke taucht also nicht als breiter, nur im
Odenhof- und im Hengst-Fenster etwas durchlocherter
Deckenkdrper unter der Schneeberg-Decke durch, um in
der Hohen Wand und in den Fischauer Bergen eine relativ
breite Fortsetzung zu finden. Sie taucht vielmehr nur mit
einem schmalen Ausléufer bei HinternaRwald unter den
Wettersteinkalk der Schneeberg-Decke. Die sidlich
(Geyerstein-Schuppe) und nordlich (NaBwald, Losen-
heim) unter der Schneeberg-Decke hervortretenden
Schollen gehéren nicht der Mirzalpen-Decke an, sondern
dem Deckschollenschwarm in ,,Euhallstatter Sudkanal-
Fazies". Erstim Ostabschnitt der Schneeberg-Decke wird
diese wieder von Aquivalenten der Mirzalpen-Decke un-
terlagert, so in den Fenstern von Odenhof und Hoéflein, vor
allem aber in Form der Hohe-Wand-Scholle und der Fisch-
auer Berge.

Wie fugen sich nun die neuen stratigraphischen und fa-
ziellen Erkenntnisse aus dem Odenhof-Fenster in dieses
Bild?

Die gegen Osten unter die Scheibwaldméauer des Rax-
Massives abtauchenden Gesteine der Mdirzalpen-
Decke weisen eine Abfolge von dunklem Gutensteiner
Dolomit Uber hellen, strukturlosen Dolomit zu Reingrabe-
ner Schiefern mit dunklen, biogendetritusreichen Horn-
steinbankkalken und Dolomiten auf — MELLO (1990: 445).
Westlich des ReifRtales ist bei Abnahme der Dolomitisie-
rung die primére sedimentare Ausbildung des Oberanis
bis Unterkarn noch erkennbar: Der Gutensteiner Dolomit
wird von hellem Dolomit und einem wandbildenden Band
von Steinalmkalk Uberlagert. Dartuber folgen bunte, ge-
bankte Hallstatter Kalke des Oberanis bis Unterladin. Die-
ses Niveau konnte aufgrund seiner Farbung auch inmitt-
ten der einférmigen Dolomitmassen der Reif3tal-Ostseite
sporadisch wiedergefunden und mit Conodonten Uber-
prift werden. Darliber folgen méchtige, dinnbankige,
schwarze Kalke (Typus Grafensteigkalk), die gegen Han-
gend uUber eine Wechsellagerung mit grauen Riffschuttla-
gen einen Ubergang zu einer etwa gegen Norden progra-
dierenden Wettersteinkalk-Plattform aufweisen. Es liegt
hier eine ahnliche Konfiguration vor wie auf der Schnee-
berg-Nordostseite (Grafensteig — HOHENEGGER & LEIN,
1978).

Wenngleich auch die feinkdrnigen, distalen Detritus-
schittungen in den Schollen des Odenhof-Fensters auf
eine nicht allzuferne Wettersteinplattform hindeuten, so
verbietet doch der makroskopische Kontrast in der Ge-
steinsausbildung eine paldaogeographische Herleitung
aus einem der Murzalpen-Decke im ReiRtalgebiet ver-
gleichbaren Ablagerungsraum — massige Buntkalke ge-
genuber dinnbankigen, schwarzen Hornsteinkalken.

Die Hallstatter Scholle des NaRBwalder Halbfen-
sters wird bei TOLLMANN (1985: Abb. 14) den fernver-
frachteten Deckschollen der ,Sidkanalfazies* zugeord-
net. Letzten Untersuchungen zufolge (WESSELY, 1995 und
eigenes, unpubliziertes Probenmaterial) besitzt diese
Scholle eine Schichtfolge aus hellem (Wetterstein-)Dolo-
mit und ohne terrigene Karneinschaltung darauflagern-
den, pelagischen Graukalk des Nor. Den AbschluB3 bilden
Zlambachschichten in Form dunkler Mergel mit einem
zwischengeschalteten Paket schwarzer Bankkalke. Als
tektonische Wiederholung liegen dariber nochmals
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Grofischollen des norischen Graukalkes, bevor die
Schneeberg-Decke beginnend mit Werfener Schiefern
den Gesamtstapel Uberlagert. Eine solche Serienverge-
sellschaftung kann nicht der ,,Stdkanalfazies“ zugerech-
net werden, sondern zeigt vielmehr die typischen Zuge
einer Variante der ,Mdurztaler Miohallstatterfazies*in TOLL-
MANNS Nomenklatur.

Der mitteltriadische bis unterkarnische Dolomit der
NaBwalder Schollen lieR bisher keinerlei pelagische An-
klange erkennen. Auch das Fehlen der terrigenen Karnse-
dimente spricht gegen eine priméare Nahebeziehung der
Ablagerungsraume der Schollen von NaRwald und Oden-
hof.

Die Losenheimer Schollen(LEIN, 1975: A 54f.) sind
aufgrund ihrer Abfolge von anisischem Steinalmkalk und
oberkarnisch-norischem ,,Massigem Hellkalk* und ,,Han-
gendrotkalk” eindeutig als ferntransportierte Deckschol-
len der Salzbergfazies = ,,Sudkanalfazies” zu erkennen.
Hier besteht keine fazielle Verwandtschaft zu den Oden-
hof-Schollen.

Unter dem Sidrand der Schneeberg-Decke liegt zwi-
schen Reichenau im Westen und Sieding im Osten die
Geyerstein-Schuppe mit pelagischen Triasserien,
die in der Literatur sehr kontroversiell beurteilt wurden. In
der zuletzt gegebenen Darstellung bei TOLLMANN (1985:
215ff.) wird diese Schuppe ohne ndhere Begrundung als
Deckscholle in ,,Sudkanalfazies” dargestellt. Die Neuauf-
nahme brachte eine verbesserte, mikropaldontologisch
gestiutzte Seriengliederung, erste Angaben dazu bei
MANDL (1985a,b, 1986a,b, 1987a,b, 1992), Kartendarstel-
lung bei HERRMANN et al. (1992). Eine detaillierte Darstel-
lung ist in Vorbereitung.

Die Neuaufnahme ergab auch eine Reduktion der Gey-
erstein-Schuppe auf eine Reihe von unzusammenhan-
genden Einzelschollen, da ein Teil der bisherigen Geyer-
stein-Schuppe wegen seines lithologischen Aufbaues
tektonisch abgetrennt und als nachgosauisch abgetrenn-
te Randschuppe der Schneeberg-Decke aufgefalit wer-
den muB. Die verbliebene Geyerstein-Gosing-
Schollenzone weist eine Schichtfolge von Gutenstei-
ner Kalk/Dolomit, Steinalmkalk/-dolomit, bunten Bank-
kalken des Oberanis bis Unterkarn, violetten Hornstein-
kalken des Unterladin, grauen, allodapischen Hornstein-
kalken des Oberladin bis Unterkarn, karnischen Reingra-
bener Schiefern mit zwischengeschalteten Fossilschutt-
kalken und allodapischen Hornsteinkalken, schwarzen
Bankkalken des Oberkarn und grauen bis blaBbunten
Hornsteinkalken des Nor auf. Die vom Oberanis bis ins Nor
durchlaufend pelagische Entwicklung berechtigt zu einer
Herleitung aus dem ,Euhallstatter Stidkanal®, allerdings
eher aus dessen Randbereich, wie der gegen Osten hin
aufscheinende Karbonatplattformdetritus im Oberladin
und Unterkarn nahelegt. KozuR & MOSTLER (1992: 99ff.)
denken sogar an eine Herkunft der ,,Geyerstein-Decke*
vom Sidrand des ,Meliata-Hallstatt-Ozeanes*.

Beim Vergleich mit den Odenhof-Schollen fallen sofort
die allodapischen Schittungen im Oberladin und Unter-
karn auf. Dies ist aber auch schon die einzige Gemein-
samkeit, da weder die violetten Hornsteinkalke des Un-
terladin, oder die Ausbildung der allodapischen Serie als
dunkle, gradierte Hornsteinkalke noch die blalRbunten
Hornsteinkalke des Nor bei Odenhof wiedergefunden
werden kénnen.

Nahe dem Ostrand der Schneeberg-Decke zeichnet
PLOCHINGER erstmals 1961 (Abb. 15) neben Hengst- und
Odenhof-Fenster noch ein drittes, das Ho6fleiner
Fenster, in dem Hallstatter Kalke der Hohe-Wand-
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Scholle durch Werfener Schichten der Schneeberg-Decke
durchspielRen. Der Hallstatter Kalk wird nur als stark zer-
rittetes, rot durchkliftetes Gestein charakterisiert (PLO-
CHINGER, 1967: 90); Fossilien wurden daraus bislang nicht
beschrieben. Neuerliche Versuche zur mikropalaontolo-
gischen Einstufung dieser Kalke waren, wie schon bei LEIN
(1975: A55), weiterhin ohne Erfolg. LEIN méchte diese Ge-
steinslamelle eher als Gutensteiner Kalk dem Schichtbe-
stand der Schneeberg-Decke zuordnen, da keine litholo-
gischen Ahnlichkeiten zu Hallstatter Kalken zu erkennen
seien. In Kenntnis der Variationsbreite der Kalke der
Schneeberg-Decke kommt aber weniger das Gutenstei-
ner Niveau als vielmehr der Wettersteinkalk in Frage, und
zwar jener schlierige, hell/dunkel gefleckte, duktil defor-
mierte Typus, wie er am Gdsing und seinen norddéstlichen
Auslaufern und auch am Talberg bei Griinbach vorkommt.
Die postgosauische, sprddtektonische Zertrimmerung
tat dann ein Ubriges, um eine sichere Gesteinsansprache
unmaoglich zu machen. Diese Kalke scheiden fur Verglei-
che mit den Odenhof-Schollen aus. Auch die Fensternatur
ihres Vorkommens scheint sehr fraglich.

Inder Hohen Wand tritt wieder eine breitere Zone mit
Hallstatter FazieseinfluB unter dem Nordostrand der
Schneeberg-Decke hervor. Im Norden wird sie von einem
Schwarm auflagernder oder auch vorgelagerter
Deckschollen begleitet. Uber deren Detailstratigraphie
und lithologische Bandbreite ist wenig bekannt. Sie wer-
den als hauptsachlich obertriadische Hallstatter Bunt-
und Graukalke bezeichnet (LEIN, 1984: Abb. 1) und aus der
Hallstatter ,,Stidkanalfazies“ abgeleitet (TOLLMANN, 1985:
Abb. 114). Nur im Sudwestabschnitt der Hohen Wand
werden einige der auflagernden Deckschollen durch die
Bezeichnung Potschenkalk oder Pedataschichten ge-
nauer charakterisiert (LEIN, 1975, 1984). Sie zeigen alloda-
pische Schittungen von einer Dachsteinkalk-Plattform
mit der dafir typischen Foraminiferen-Vergesellschaf-
tung.

In der Hohe-Wand-Scholle selbst sind entgegen
der ersten Darstellung bei KRISTAN (1958: geol. Kt.) keine
mitteltriadischen Anteile der Schichtfolge aufgeschlos-
sen, da die betreffenden Serien nach LEIN (1975: A56) teils
Deckschollen norischer Kalke darstellen, teils als Auslau-
fer der Schneeberg-Decke anzusehen sind. Die Zugehd-
rigkeit der zwischen Lanzing, Kaltenberg und Scheu-
chenstein groRflachig verbreiteten Reingrabener Schiefer
und begleitenden Kalke zu den Deckschollen (SUMMES-
BERGER, 1991) oder zu der Hohe-Wand-Scholle (LEIN,
1984) ist noch nicht endgultig geklart.

Eine sicher zusammengehdrende Abfolge bilden die,
bislang als Wanddolomit, gebankter Wandkalk und Wand-
riffkalk bezeichneten Gesteine (PLOCHINGER, 1964, 1967,
1981). Mit dem deutlichen Hallstatter FazieseinfluR wurde
die Abgrenzung des Wandkalkes vom Dachsteinkalk in
dessen Normalausbildung begriindet. DaR es sich bei den
Riff- und Lagunensedimenten tatsachlich um Dachstein-
kalk handelt, hat die Untersuchung durch SADATI (1981)
anhand der Mikrofazies und der Faunenvergesellschaf-
tung gezeigt. Wie die bei PLOCHINGER (1981: 41f.) von den
Fischauer Bergen angefuhrten Conodontenproben zei-
gen, umfalit der Riffkalk und die damit verzahnten pela-
gischen Kalke den gesamten Zeitbereich vom obersten
Karn bis ins Obernor. Aus dem Wanddolomit wird eben-
falls ein Fund einer nicht ndher als Unter- bis Mittelnor da-
tierbaren Conodontenfauna mitgeteilt. Fir einen faziellen
Vergleich stehen im Odenhof-Fenster an norischen Kalken
lediglich die dickbankig-massigen Graukalke der Scholle
Ostlich Strengberg zur Verfigung. Diese zeigen keine
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signifikante sedimentéare Verwandtschaft zu irgendwel-
chen Obertriaskarbonaten der Fischauer Berge, der Ho-
hen Wand oder der auflagernden Deckschollen.

Neben dem obertriadischen Dachsteinkalk sind in den
Fischauer Bergen aber auch Mitteltriasgesteine ver-
breitet - PLOCHINGER (1981: Abb. 13, 15f., 39f., 1982). Die-
se ziehen als zusammenhéngender Kdrper vom Dachen-
stein Uber den Emmerberg nach Nordosten und unter der
Gosaubedeckung durch bis zur Mahleiten. Es handelt
sich dabei hauptsachlich um Wetterstein-Riffkalk, unter-
geordnet auch Wettersteindolomit. Dieser langgestreckte
Mitteltriasstreifen ist gegen den obertriadischen Dach-
steinkalk stets durch steilstehende Briiche abgegrenzt. Es
scheint bei Betrachtung des Kartenbildes nicht ganz aus-
geschlossen, daR diese Gesteine gar keine gemeinsame
Schichtfolge mit den Obertriaskalken bilden, sondern daf
sie einen Auslaufer der Schneeberg-Decke darstellen. Am
Dachenstein sind auch noch pelagische Karbonate aufge-
schlossen, die das sedimentare Liegende des Wetter-
steinkalkes bilden und die ihrerseits noch von Steinalm-
kalk unterlagert werden. Letzterer enthélt eine reiche ani-
sische Dasycladaceenflora (Probe 85/213) mit Physoporella
dissita P1A, Oligoporella prisca PIA, Anisoporella anisica OTT und
Teutloporella peniculiformis OTT. Der Kontakt zur dartiber ein-
setzenden pelagischen Entwicklung ist nicht aufge-
schlossen. Lesesteine von rétlichen Kalken mit kleinen ro-
ten Hornsteinkonkretionen fihren eine Conodontenfauna
(Probe 85/198) mit Gondolella constricta und Astformen des
Gladigondolella -Multielementes. Das Alter |&aBt sich daraus
nur als Unterladin, vielleicht auch noch Oberanis ange-
ben. Die ersten aufgeschlossenen Kalkbénke (85/206,
85/207) enthalten neben Gladigondolella tethydis schon Gondo-
lella inclinata und sind damit bereits oberladinisch. Etwa
10 m Uber der Profilbasis (85/209) tritt erstmals Gondolella
polygnathiformis auf, weitere 3,5 m hoéher (85/210) ,,Epigondo-
lella“ mungoensis; ihr gemeinsames Auftreten zeigt Unter-
karn an. Der basale Profilabschnitt ist noch durch rote,
welligschichtige, 10-20 cm dick gebankte Kalke mit rein
pelagischer Mikrofazies (Pelmikrite mit Filamenten und
Radiolarien, z.T. zu Filamentspariten ausgewaschen) ge-
kennzeichnet. Mit Einsetzen der karnischen Fauna ma-
chen sich erste feinkdrnige Karbonatdetritusschittungen
bemerkbar. Mit dem Wechsel in der Mikrofazies geht auch
ein Farbumschlag von rot zu graubraun einher. Mit zuneh-
mender KorngréRe lassen sich Komponenten wie Crinoi-
den, Foraminiferen, Tubiphyten und Geristbildnerfrag-
mente identifizieren, die dann zum Wetterstein-Riff-
schuttkalk Gberleiten.

Ahnlichkeiten zu den Odenhof-Schollen bestehen be-
zuglich der Plattformdetritusschiuttungen, Unterschiede
hingegen in der deutlichen Bankung dieser Hangsedi-
mente, vor allem aber in ihrer Uberlagerung durch Riffkal-
ke anstatt durch terrigene Karnserien.

Die Schneebergdecke gestattet aufgrund ihrer
GroRe einen Einblick in die laterale Variabilitat der ladi-
nisch-unterkarnischen Plattform- und Beckensedimente
und ihrer Ubergangsbereiche innerhalb einer tektonischen
Einheit — siehe dazu die Kartendarstellungen bei LOBITZER
et al. (1990), SUMMESBERGER (1991) und HERRMANN et al.
(1992), weitere Details in Vorbereitung.

Dabei ist als genereller Trend die Existenz zweier Bek-
kenbereiche erkennbar, die gleich alte aber lithologisch
verschiedene Sedimente beinhalten: Zum einen ist dies
die dunkle Hornsteinkalkfazies des Grafensteigkalkes,
der seine Hauptverbreitung in der Umgebung von Puch-
berg und im Liegenden des Wettersteinriffkalkes von
Hoch- und Kuhschneeberg nach Westen bis in den Raum
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von NaRwald besitzt. Die dazugehérenden zentralen Bek-
kenbereiche dirften nérdlich davon gelegen haben (bezo-
gen auf die heutige Anordnung); sie sind im Zuge der Dek-
kentektonik vdllig verloren gegangen. Diese Fazies tritt
auch noch am Gahnsplateau besonders westlich der Bo-
denwiese in Erscheinung, wéhrend gegen Osten und Su-
den hin geringmachtige und nicht als durchlaufender Ho-
rizont verfolgbare, allodapische Buntkalke das untere La-
din vertreten. Letztere gewinnen gegen Suden, in der
postgosauisch vom Deckenhauptkdrper abgetrennten
Gahnsleitenschuppe an Méchtigkeit und an zeitli-
chem Umfang und repréasentieren gemeinsam mit ahnli-
chen Gesteinen der Rax-Siidseite den Ubergang zum
zweiten, relativ gegen Stiden an die Riffe anschlielenden
Beckenbereich, der dem eigentlichen, vollpelagischen
Hallstatter Trog (,Euhallstatter Stiidkanal“ bei TOLLMANN,
1985) entsprochen haben dirfte.

Die lithologische Ahnlichkeit der Buntkalke im Oden-
hof-Fenster zu jenen des sudlich angrenzenden Fenster-
rahmens macht die Auffassung AMPFERERS (1918: 38) ver-
standlich, beide nur einer Decke, seiner ,Hochalpinen
Decke*, zuzuordnen. Diese Anschauung laRt sich aber,
abgesehen von den Lagerungsverhaltnissen, bei Beriick-
sichtigung der gesamten Schichtfolge und der sichtbaren
Faziestrends (siehe Abb. 2 und 3) nicht aufrecht erhalten:
Am sudlichen Fensterrahmen werden die Buntkalke be-
reits von dunklen Hornsteinkalken unterlagert, die am
Fensternordrand an Machtigkeit gewinnen und die Bunt-
kalke bereits vollig ersetzen. Der auflagernde Wetterstein-
riffkalk keilt hingegen von Siiden (Schacherberg) gegen
Norden hin aus, ist aber in Spuren (nérdlich Gehoft Dietl)
noch nachweisbar. Auch wenn man die oben erwahnte
Wahrscheinlichkeit einer Blattverschiebungskomponente
des Stoérungssystems am Fenstersidrand als Fazies-
trend-verzerrend beriicksichtigt, ist trotzdem sidlich des
Himberg-Kienberg-Zuges ein Ubergang vom dunklen
Hornsteinkalk tber Hangsedimente zum Riffkalk zu er-
warten. Die Hochberg-Schollen des Fensterinhaltes muR-
ten bei einer Zugehorigkeit zur Schneeberg-Decke diesen
Fazieswechsel aufweisen, was aber nicht der Fall ist. Ins-
besondere die nach Norden an Machtigkeit zunehmenden
Hornsteinkalke fehlen diesen Schollen véllig; auch der
nordwarts auskeilende Riffkalk fehlt, kdnnte allerdings in
den dolomitisierten Bereichen verborgen sein. Das méch-
tige terrigene Karn der Hochwiesen hat in dieser Position
ebenfalls keine Entsprechung in der Schneeberg-Decke.
Die tektonische Selbstandigkeit der juvavischen Schollen
im Odenhof-Fenster gegeniiber ihrem Rahmen scheint
daher auch vom stratigraphisch-faziellen Gesichtspunkt
her hinreichend abgesichert.

Wie in der gesamten vorangegangenen Auflistung dar-
gestellt, zeigen die Mitteltriaskarbonate dieses GroR-
raumes eine relativ groRe lithologische Bandbreite von pe-
lagischen Gesteinen, die Detritusschiittungen einer ehe-
mals benachbarten Wetterstein-Karbonatplattform auf-
weisen. Teils stehen diese Gesteine noch in sedimentérem
Verband zur Plattform (Schneeberg-Decke, Schneealpe,
Fischauer Berge), teils ist diese Verbindung im Zuge der
Tektonik zerstdrt worden (verschiedene juvavische Schol-
len).

Die Hoffnung, aufgrund stratigraphischer und fazieller
Eigenheiten Anknupfungspunkte fiir eine paldogeo-
graphische Einordnung der juvavischen Schollen
aus dem Odenhof-Fenster aufzeigen zu kénnen, hat sich
nicht zur Géanze erfullt. Die verschiedenen mitteltriadi-
schen bis unterkarnischen Gesteinsvergesellschaftungen
der Plattform-Becken-Ubergange sind nicht strikte an



bestimmte paldogeographische Bezirke gebunden, son-
dern kdnnen einander lateral auf relativ kurzer Distanz ab-
I6sen. Der Ablagerungsraum besall offenbar verhaltnis-
maRig kleinrAumig wechselnde Sedimentationsmilieus,
bedingt durch Meeresbodenmorphologie, Strémungen
und andere Faktoren. Fir die paldaogeographische Re-
konstruktion zeigen sich Beziehungen am ehesten noch zu
den bunten, massigen, feindetritusfuhrenden Hangsedi-
menten in stdlicheren Teilen der Schneebergdecke, wo-
bei die Schollen im Odenhof-Fenster von einem noch di-
staler gelegenen Hangbereich stammen miissen, der von
der progradierenden Wettersteinplattform nicht mehr
Uberschittet wurde, sondern seine relative Tieflage auch
wahrend des terrigenen Karnintervalls und bis in das Nor
bewahren konnte. Dieser ist mit einiger Wahrscheinlich-
keit relativ sudlich der Karbonatplattform der heutigen
Schneeberg-Decke zu suchen.

3.2. Metamorphe Uberpragung

Die Frage der thermischen Geschichte der kalkalpinen
Schichtfolgen dieses Raumes soll hier nur kurz gestreift
werden. Zu diesem Themenkreis ist eine getrennte Dar-
stellung eines groRReren Gebietsabschnittes geplant.

Wie wir aufgrund der Arbeiten von KRALIK, SCHRAMM und
anderen heute wissen, zeigen vor allem die Sidrand-na-
hen Bereiche der Kalkalpen eine mehr oder minder deut-
liche thermische Uberpragung, quantifizierbar anhand
der lllitkristallinitdt — zusammenfassende Darstellung sie-
he KRALIK et al. (1987).

Eine andere Methode, die ebenfalls Einblick in dieses
Geschehen gestattet, ist die Erfassung von thermisch in-
duzierten Farbveranderungen bei Conodonten (Colour Al-
teration Index — CAl). Eine Uberblicksdarstellung der da-
mit erfalbaren Metamorphosezonierung in den Kalkalpen
gaben jingst GAWLICK, KRYSTYN & LEIN (1994).

Eine erste, diesbeziigliche Durchsicht des eigenen Pro-
benmateriales aus dem Schneeberg-Gebiet verspricht fur
die Zukunft in der Zusammenschau mit der verfeinerten,
auf Neukartierung aufbauenden, tektonischen Gliederung
einen detailreicheren Einblick gegentiber der genannten
Uberblicksdarstellung.

Conodonten konnten bisher in drei der vier tektonischen
Haupteinheiten gefunden werden, die K&ssener Schich-
ten der Goéller-Decke wurden noch nicht darauf hin be-
probt.

Der Meliata-Schirfling zeigt in den Olistholithen
CAl-Werte zwischen 5 und 7, eine karnische Komponente
auch CAl = 3 — KOZUR & MOSTLER (1992).

DerSpanaus norischen Graukalken zeigtgeringe-
re thermische Beeinflussung mit CAl = 2, die daruber lie-
genden mitteltriadischen Buntkalke einheitliche
Werte von CAIl = 6. Der hangendste Anteil, die dunklen kar-
nischen Hornsteinkalke auf der Hochwiese, besitzen wie-
der abnehmende Werte von CAI = 4.

Die auflagernde Schneeberg-Decke zeigt inner-
halb eines stratigraphischen Niveaus (Ladin) einen
Nord-Sid-Trend: niedrige Werte von CAl = 2 &stlich
Puchberg, erhdhte Werte von CAl = 4 am Sidrand des
Odenhof-Fensters bis hin zu hohen Werten von CAl = 6 auf
der Sudseite von Asandberg und Hinterberg.

Es ist also erkennbar, daR die thermische Uberpragung
keine junge, von Liegend nach Hangend abnehmende
Aufheizung des kalkalpinen Deckenstapels, sondern eine
pratektonische, transportierte Metamorphose darstellt.
Zu ahnlichen Schlufolgerungen kamen Kozur & MOSTLER
(1992: 95) anhand ihrer Conodontendaten aus dem Oden-

hof-Fenster und GawLick et al. (1994) in ihrer Kalkalpen-
Ubersichtsdarstellung. Geht man von einer sicher vorgo-
sauischen, wabhrscheinlich sogar oberjurassischen
Hauptbewegungsphase in den juvavischen Zonen der
Kalkhochalpen aus, so ergibt dies die Notwendigkeit
eines sehr frithen Warmeaufstieges. Uber die Ursachen
dafur kann derzeit nur spekuliert werden. So wird etwa
eine Versenkung im Zuge der Subduktion des ,Vardar-
Ozeans" wahrend des Jura (GAwLICK et al., 1994: 662f.)
diskutiert. Auch eine noch friher beginnende, vielleicht
hydrothermal unterstiitzte Aufheizung des Sedimentsta-
pels, im Zusammenhang mit der ,,Riftingphase* der konti-
nentalen Kruste des ,labilen kalkalpinen Schelfes* ab der
Mitteltrias, scheint Gberlegenswert.
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Odenhof - Fenster

JUVAVISCHE SCHOLLEN
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Abb. 4.
Probenlokalitaten.
Zur weiteren Orientierung vergleiche auch Abb. 2.

Verzeichnis stratigraphisch wichtiger Proben
aus den juvavischen Schollen im Odenhof-Fenster

Steinalmkalk
84/120A Pilammina densa PANTIC

85/98  Pilammina densa PANTIC
plus Conodonten (siehe unten) in ? Spaltenfullung
86/49 Pilammina densa PANTIC

plus Conodonten (siehe unten) in ? Spaltenfullung

Pelagischer Buntkalk/-dolomit Plattformdetritus

84/119  Gladigondolella sp., Gondolella cf. constricta MOSHER &
CLARK

84/120 B Gladigondolella tethydis (HUCKRIEDE), Gondolella polygnathifor-
mis BUD. & STEF.

84/123  Clypeina besici PANTIC

85/90 Gladigondolella sp.

85/98 Gondolella bulgarica (BUD. & STEF.), Nicoraella kockeli (TATGE)

85/99 Gladigondolella tethydis (HUCKRIEDE), Gondolella trammeri KO-
ZUR, Gondolella inclinata KOvACS

86/06 Gladigondolella tethydis (HUCKRIEDE) + ME, Gondolella trammeri
Kozur

86/35 Gladigondolella tethydis (HUCKRIEDE), Gondolella trammeri Ko-
ZUR, Gondolella inclinata Kovacs, Gondolella polygnathiformis
BUD. & STEF;
Mischfauna durch ? Spaltenfillung

86/38 Gondolella sp. indet., Astformfragmente

86/45 Gladigondolella tethydis (HUCKRIEDE) + ME, ,Epigondolella”
mungoensis (DIEBEL)

86/46 Gladigondolella tethydis (HUCKRIEDE), Gondolella cf. trammeri
Kozur

86/47 tethydis-ME, Gondolella inclinata KOvACS

86/49 Gondolella cf. constricta MOSHER & CLARK

86/171  Gladigondolella tethydis (HUCKRIEDE), grofRe Gondolellen sp.
indet.

86/172  Gladigondolella tethydis (HUCKRIEDE)

86/177  Gondolella sp. indet. (Bruchstiick)

Reingrabener Schiefer und dunkle Bankkalke

86/15 Caytonipollenites pallidus, Ovalipollis sp., Paraconcavisporites
lunzensis, cf. Taeniaesporites sowie nicht ndher bestimmba-
re Reste bisaccater Pollen und trileter Sporen

86/33 Gladigondolella tethydis (HUCKRIEDE), Gondolella polygnathifor-

mis BUD. & STEF, Gondolella sp. 1 sensu KRYSTYN 1983,
Gondolella auriformis KOVACS

Pelagischer Graukalk der Obertrias

92/01 Epigondolella cf. primitia MOSHER
93/66Epigondolella sp. - Vorlauferform von E. primitia
(Karn/Nor-Grenzbereich)

Manuskript bei der Schriftleitung eingelangt am 27. November 1996 il

489



Gesteine der juvavischen Schollen im Odenhof-Fenster

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
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5-6:

Steinalmkalk.

Hellgrauer Mikrit mit Massenvorkommen von Foraminiferen (siehe vergrofRertes Beispiel in Fig. 3), stark brecciiert, Hohlrau-
me durch radial-fibrose Zemente verfullt.

Probe MAN 84/120-A, Balken 5 mm.

Steinalmkalk.

Hellgrauer Mikrit mit Foraminiferen (wie in Fig. 3), von Calcit-verfullten Spalten durchzogen, dunkler Bereich rechts der Mitte
wird von Conodonten-filhrendem, rotem Mikrit gebildet.

Probe MAN 85/98, Balken 5 mm.

Steinalmkalk, Detail.

Massenvorkommen von Pilammina densa PANTIC.

Probe MAN 86/49, Balken 1 mm.

Detritusschuttungen im dunklen Bankkalk der Gutensteiner Schichten, reich an Fragmenten von Dasycladaceen.
Probe MAN 86/51, Balken 5 mm.

VergroRerte Ausschnitte aus Fig. 4.

Rekristallisierte Dasycladaceen.

Probe MAN 86/51, Balken 1 mm.

Dolomitisierter Bereich in den Mitteltriaskarbonaten der Odenhofschollen.

Grob dolomitspéatig umkristallisiertes Gestein mit Sediment-verfilltem Hohlraum (? Spaltenfillung).

Probe MAN 84/122, Balken 5 mm.

VergroRerter Ausschnitt aus Fig. 7.

Zementtapeten am Hohlraumrand, Fillung durch roten Mikrit mit beginnender Dolomitsprossung.

Probe MAN 84/122, Balken 1 mm.






Gesteine der juvavischen Schollen im Odenhof-Fenster

Fig. 1-2: Pelagischer Buntkalk.
Durch Sammelkristallisation kornvergréberter, mehr oder minder stark ausgewaschener Filamentmikrit/sparit.
Proben MAN 86/06/1.
MAN 85/100.
Balken jeweils 5 mm.

Pelagischer Buntkalk mit feinkdrnigem, allodapischem Detritus.

Fig. 3:  Detritus lagig angeordnet mit Andeutung von Gradierung.
Probe MAN 86/35, Balken 5 mm.
Fig. 4: UnregelmalRige Hohlraumbildungen (? Wuhlbauten),
teils mit dicken Calcitzementaufwichsen, teils mit feingeschichteter Sedimenteinfullung (untere Bildhalfte).
Probe MAN 86/36, Balken 5 mm.
Fig. 5:  Ungeschichtete Einlagerung
von feinkdrnigem, allochthonem Detritus im autochthonen Mikritsediment.
Probe MAN 84/120-B, Balken 5 mm.
Fig. 6: Detailansicht einer biopelsparitischen Detritusschittung.
Komponenten nicht nadher identifizierbar.
Probe MAN 84/120-B, Balken 1 mm.
Fig. 7:  Detailansicht einer biomikritischen Variante der Detritusschittung
mit Crinoidenbruchstiicken und Fragmenten von ? Tubiphyten (schwarze Komponenten).
Probe MAN 86/37, Balken 1 mm.
Fig. 8: Fragmente der Grunalge Clypeina besici PANTIC in pelagischem Buntkalk.
Sie dokumentieren die Flachwasserherkunft zumindest eines Teiles der Detritusschuttungen.
Probe MAN 84/123, Balken 5 mm.
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Gesteine der juvavischen Schollen im Odenhof-Fenster

Fig. 1-2: Pelagischer, norischer Graukalk.
Komponentenfreier Mikrit mit seltenen Crinoiden-Fragmenten.
Probe MAN 93/66, Balken 5 mm.
Probe MAN 92/01, Balken 1 mm.
Fig. 3: Schwarzer, fossilreicher, unterkarnischer Bankkalk.
Ubersicht.
Floatstone mit groRBeren Bioklasten wie Gastropoden, Crinoiden, Echinidenstachel, Dasycladaceen, Gerustbildner und Fo-
raminiferen.
Probe MAN 86/34, Balken 5 mm.
Fig. 4:  Schwarzer, fossilreicher, unterkarnischer Bankkalk.
Ausschnitt aus Fig. 3.
Biomikrit mit pelsparitisch verfulltem Wihlgang, Echinodermenresten und nicht ndher zuordenbaren Schalenfragmenten.
Probe MAN 86/34, Balken 5 mm.
Fig.5:  Schwarzer, fossilreicher, unterkarnischer Bankkalk.
Ausschnitt aus Fig. 3.
Biomikrit mit randlich geschnittenen Segmenten von ? Clypeina und einem Fragment eines Kalkschwammes.
Probe MAN 86/34, Balken 1 mm.
Fig. 6: Kalklage zwischen Reingrabener Schiefern.
Schwarzer Biomikrit mit dichtgepackten Filamenten und Crinoiden.
Probe MAN 86/44, Balken 5 mm.
Fig. 7:  Schwarze Kalkbank zwischen Reingrabener Schiefern.
Gerlst aus verzweigten Tubiphyten, dazwischen spatig zementierter, z.T. korngroRensortierter Detritus, Resthohlrdume
von ockergelb verwitterndem Mergel verfullt (im Bild schwarz).
Probe MAN 86/41-A, Balken 5 mm.
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